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Publication Title: 

Tubus mit abgedichteter Manschette 



Abstract: 

Abstract of DE1 9855521 

The present invention relates to a tubus (1) for intubating into the trachea of a 
patient. Said tubus (1) comprises a central lumen (4) for ventilation or respiration 
and at least one inflatable cuff (2) which is provided at the outer side of the tubus 
(1). Said cuff (1) is used for sealing the outer side of the tubus against the wall of 
the trachea. The outer surface of said cuff (2) is provided with a coating (6) which 
is more or less free-flowing and/or can swell. The problem of the insufficient 
sealing is thereby resolved. The cuff (2) is not very sensitive. There is no need 
for particularly high swelling pressures. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Tubus mit abgedichteter Manschette 



© Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tubus zum Ein- 
fuhren in die Luftrdhre eines Patienten, mit einem zentra- 
len Lumen zur Beatmung bzw. zur Atmung und mit min- 
destens einer aufblasbaren, an der AuRenseite des Tubus 
vorgesehenen Manschette, welche der Abdichtung der 
Tubusaufcenseite gegenuber der Wand der Luftrohre 
dient Die Manschette weist auf ihrer au&eren Oberflache 
eine Beschichtung auf, welche quellfahig und/oder be- 
grenzt flieBfahig ist. Dadaurch ist das Problem der unzu- 
reichenden Abdichtung beseitigt, noch ist die Manschette 
weder besonders empfindlich noch sind besonders hohe 
Aufblasdrucke erforderlich. 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Tubus zum Bin- 
fuhren in die Luftrohre eines Patienten, nut einem zentralen 
Lumen zur Beatinung bzw, zur Atmung und mit mindestens 
eioer aufblasbaren, an der AuBenseite des Tubus vorgesehe- 
oen Manschette, welche der Abdichtung der TubusauBen- 
seite gegeniiber der Wand der Luftrohre dient. 

Ein solcher T\jbus kann ein Tracheotomietubus sein, der 
durch einen Luftrohrenschnitt eingefiihrt wind, oder aberein 
Endotracbealtubus, der durch Mund oder Nase zwecks Beat- 
mung eines narkotisierten oder im Koma befindlichen Pa- 
Lienlen dient. 

Dcrartigc Tubcn findcn in der Intcnsivmcdizin schr hau- 
fige Anwendung. Ein besonderes Problem, insbesondere bei 
langerer Beatmung mit Hilfe eines entsprechenden T\ibus, 
liegt in der Entstehung von Pneumonien, die vergleichs- 
weise haufig bei intensiv betreuten Patienten auftreten und 
offenbar in irgendciner Vcrbindung mit dieser Art der Beat- 
mung stehen. 

Bei der Anwendung eines entsprechenden T\ibus wird 
dieser, wie bereits erwahnt, in die Luftrohre eines Patienten 
eingefiihrt und so positioniert, daB sich auch der Bereich des 
Tubus, der an seiner AuBenseite mit der aufblasbaren Man- 
schette ausgestattet ist, im Bereich der Luftrohre und im all- 
gemeinen unmitteibar unterhalb des Kehlkopfes befindet. 
Uber einen getrennten Schlauch oder eine in die Wand des 
Tubus integrierte Lei lung wird dann die Manschette aufge- 
blasen, wobei der Druck in der Manschette durchaus einige 
'zig millibar betragen kann. Die Manschette blaht sich da- 
durch auf und lege sich mit ihrer AuBenwand an die Innen- 
flachc der Luftrohre an. Dadurch wird allcrdings der rcgu- 
lare Transport von Sekret entlang der Wand der Luftrohre 
(von unten nach oben) behindert und Oberdies wird durch 
den Fremdkorper moglicherweise die Sekretbildung stark 
angeregt. Die sich bildenden und zum Beispiel oberhalb der 
Manschette im Bereich um den Tubus hcrum ansammclndcn 
Sekrete sind bei den dort herrschenden Bedingungen von 
Temperatur und Feuchtigkeit seht gute NaTirboden ftir die 
verschiedensten Arten von Bakterien und anderen Krank- 
heitserregern. Zwar konnte man meinen, daB eine Lungenin- 
fektion dennoch verhindert. wird, weil namlich die Man- 
schette dicht an der Wand der Luftrohre anliegt und so ver- 
hindert, daB das mit Krankheitserregern stark angereicherte 
Sekret, welches sich an dem nach auBen gewandten Ende 
der Manschette ansammelt, nicht in die liefer gelegenen 
Bronchien eindringen kann, es hal sich jedoch herausge- 
stellt, daB es dennoch immer wieder zu Pneumonien kommt, 
die zu einem erheblichen Teil auf die Verwendung eines sol- 
chen Tubus zuruckzufuhrcn sind. 

Insbesondere scheioen Untersucbungen zu beiegen, daB 
die Manschetten trotz ihrer Flexibility und Bewegbarkeit 
und trotz des Aufblasens auf relativ hohe Driicke, die im- 
merhin einige 'zig millibar betragen konnen, dennoch nicbi 
Ciberall an der Wand der Luftrohre dicht anliegen und/oder 
auch zur Faltenbildung neigen, wobei diese Fatten einen Ka- 
nal fiir Sekret und Krankheitskeime bilden, die dann zu 
schweren Infektionen der Lunge fuhren konnen. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, zur Vermeidung ei- 
ner solchen Faltenbildung besonders dunnwandige und/oder 
besonders elastische Manschetten zu verwenden, jedoch ha- 
ben diese Manschetten das Problem, daB sie relativ empfind- 
lich sind und schr Icicht beschadigt werden konnen, wobei 
sie dann ihre Abdichtungs- und Haltefunktion vollstandig 
verlieren. 

Altemativ konnte man auch versuchen, den Druck in die- 
sen Manschetten zu erhohen, was jedoch unter Umstanden 
zu cincr zu groBcn Bclastung der Luftrohre fuhren konnte, 
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dcrcn Obcrflachcnzcllcn (Schlcimhaut) durch den hohen 
Druck, dem sie dann ausgesetzt waren, zugrunde gehen kon- 
nen, wobei moglicherweise sogar riefere Nekrosen unter 
EinschluB des Ringknorpels entstehen konnen. 
5 (jegenuber diesem Stand der Technik hegt der vorliegen- 
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Tubus mit einer 
entsprechenden, aufblasbaren Manschette zu schaffen, der 
das Problem der unzureichenden Abdichtung beseidgt und 
dennoch weder besonders empfindlich ist noch besonders 
10 hohe Aufblasdriicke erfordert. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Manschette 
auf ihrer auBeren Oberflache eine Beschichtung aufweist, 
welche quellfahig und/oder begrenzl flieBfahig ist. 
Wcnn man cine solchc Beschichtung, nachdem die Man- 
15 schette in der Luftrohre eines Patienten aufgepumpt bzw. 
aufgeblasen worden ist, dazu bringt aufeuquelien, so werden 
durch das aufquellende Material jegliche Undichtigkeiten, 
die moglicherweise noch vorhanden sein mogen, geschlos- 
scn. Insbesondere quillt auch das Beschichtungsmaterial, 
20 welches sich moglicherweise in irgendwelchen Falten und 
dergleichen befindet, auf, so daB diese Falten keine Kanale 
raehr bilden, durch welche noch irgendetwas an der Man- 
schette vorbeitreten kann. Auch wenn die Beschichtung 
nicht unbedingt quellfahig ist, sondern zumindesl begrenzt 
25 flieBfahig, so laBt sich ein ahnlicher Effekt erreichen, da 
namlich an mecbaniscb belasteten Stellen, zum Beispiel ent- 
lang der Knicklinien oder der gegeneinander gedriickten 
AuBenflachen im Bereich von sich bildenden Falten oder 
dergleichen, das Beschichtungsmaterial Yerdrangt wird und 
M) sich auf andere, freibleibende Bereiche verteilt. Auch dabei 
werden entstehende Falten mit dem Beschichtungsmaterial 
ausgcfullt, so daB die Bildung von irgendwelchen Trans- 
portkanalen in Langsrichtung dieser Manschetten verhindert 
werden kann. 

35 Es versteht sich, daB das Beschichtungsmaterial eine hin- 
reichend gute Hafrung auf dem Material der Manschette ha- 
ben muB, um nicht durch die geringen Druckdiflfcrcnzcn, die 
zwischen den beiden Enden der Manschetten in der Luft- 
rohre auftreten konnen, von der abdichtenden Oberflache in 
40 die Stirnseitenbereiche der Manschette verdrangt zu wer- 
den, so daB die Abdichtungsfunktion verlorengehen konnte. 

Das Material sollte aas demselben Grund auch nicht allzu 
gut flieBfahig sein und konnte zum Beispiel im Gebrauchs- 
zustand die Konsistenz eines Gels oder einer Creme, eventu- 
45 ell auch eines sehr zahfliissigen Ols haben. Bevorzugt wird 
eine Viskositat des Materials bei Korpertemperatur (37°C) 
von mindestens 10 Pa-s (Pascalsekunde), vorzugsweise 
von mehr als 40 Pa • s. 
Das Beschichtungsmaterial kann auch mehr oder weniger 
50 cine Einhcit mit dem Material der Manschette bilden, indem 
zum Beispiel das Beschichtungsmaterial teilweise in die 
Wand der Manschette eindiffundiert bzw. zum Hndiffundie- 
ren gebracht wird oder indem es eine chemische Bindung 
mil dem Material der Manschette eingehu Des weiteren 
konnen auch gezieltdiinne Bindungsschichten auf das Man- 
scbettenmaterial aufgebracht werden, die ihrerseits gut an 
dem Manschettenmaterial haften, gleichzeiug aber auch 
eine gute Haftgrundlage fiir die abdichtende Beschichtung 
bieten. Der tibergang von dem zwar elastischen aber den- 
noch moglichst reiBfesten und praktisch nicht MieBfahigen 
Material der Manschette zu dem Beschichtungsmaterial 
kann also mehr oder weniger flieBend sein, was die Haf- 
tungscigcnschaftcn des Bcschichrungsmatcrials an dem 
Manschettenmaterial verbessert. Das Beschichtungsmate- 
rial kann auch ein solches sein, bei welchera bei der norma- 
len Lagenang bei Zimmertemperatur weder ein Quellen 
stallfindet noch eine nennenswerte FlieBfahigkeil (in der 
GroBcnordnung zwischen 1 und 10 Pa-s) vorhanden ist. 
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Die Qucllfahigkcit odcr FlicBfahigkcit kann zum Bcispicl Wand dcr Luftrohrc bilden, in cxhcblicbcm Mafic jcg lichen 

ausgeiost werden durch Feuchtigkeit und Warme, insbeson- Fliissigkeitstransport behindern. Dies hangt mit den relativ 

dere durch die im Inneren einer Luftrohrc ohnehin hen- groBen Kapillarkraften bzw. Oberflachenspannungen zu- 

schenden Feuchligkeits- und Temperaturverhallnisse, sammen, die an der Oberflache von Schaum blasen auftre- 

ebenso aber auch durch Reagenzniittel, durch Katalysato- 5 ten, so daB ftiissiges Sekret durch entsprechende Schaum- 

ren, durch Bestrahlung mit Rontgenstrahlung, IJV-Strah- blasen aufgrund dieser AdhasionskrSfte gebunden werden 

lung, Licht oder auch Ultraschall oder durch an dere mecha- und das weitere FiieBen von Sekret verhindern. 

nische Behandlung. Im Ubrigeo konnen Reagenzmittel, Ka- Besonders geeignet fdr die erfindungsgemaBen Beschich- 

talysatoren und Bestrahiungen oder mechanische Behand- tungen sind auch polymere Schaume und hierbei insbeson- 

lungen der vorgenannten Art auch dafiir venvendet werden, 10 dere solche Schaume, die nach Mogiichkeit aus demselben 

eine gute Anbindung der Beschichtung an dem Grundmate- oder einem sehr ahnlicben Gnmdmaterial bestehen, wie die 

rial der Membran zu erzielen. Wand der Membran selbst. Ilierdurch erreicht man zum ei- 

Besonders bevorzugt isl eine Ausfuhrungsfonu der Erfin- nen sehr gute Anbindung der aus einem Schaummalerial be- 

dung, bci wclchcr das Bcschichtungsmatcrial mit Wasscr stehenden Beschichtung und zum andcrcn vcrhindcrt die 

quellfahig ist, wobei das gequollene Beschichtungsmaterial 15 Scbaumschicht, wie bereits erwahnt, in besonders effektiver 

auch begrenzt flieBfahig sein kann. Die Wand der Man- Weise jeglichen SekretfluB zwischen der AuBenwand der 

schette selbst besteht vorzugsweise aus einem Polymer und Membran und der Wand der Luftrohrc, ebenso wie in den in 

ist nach Mogiichkeit relativ diinn, d. h. die Dicke der Wand Falten der Membran gebildeten Kanale. Dabei sind vor al- 

solltc vorzugsweise nicht mchr als 500 pm, besser noch 1cm auch offenporige Schaume bzw. Schaumschichtcn sehr 

nicht mehr als 200 urn und besonders bevorzugt nicht mehr 20 gut geeignet. Die Schaumschichten haben auch die vorteil- 

als 30 um betragen. hafte Eigenschaft, daB sie sehr stark komprimierbar sind und 

Als Beschichtung smaterialien kommen sehr vielfaltige insofern gut geeignet sind, die sich in Falten bildenden 

Stoffe in Betracht, insbesondere Schleimstoffe und Schleim- Hohlraume auszufullen, wahrend der Schaum in einigen 

bildner oder Gelbildner, ebenso wie auch Schaumbildner. Faltenbereichen smrk komprimiert und zusammengedriickt 

Im einzelnen konnen diese nicht ionogene Schleimstoffe, 25 wird, kann er in Bereichen mit groBeren QuerschniUen, die 

wie zum Beispiel Salep Mannan, Guaran, Carobin, Starke typischerweise am Grund entsprechender Falten entstehen, 

aus Weizen, Mais etc. Xanthan Gum, Chitosan, Kollagen, ausgedehnt bleiben und damit den entstehenden Hohlraum 

Carmeilose, Hypromellose, Macrogole etc. sein, ebenso vollstandig ausfullen. 

kommen auch anionenaktive Schleirabildner, wie zum Bei- Altemativ zu den wasserquellbaren (jelen konnen auch 

spiel Gummi arabicum, Traganth, Karaya-Gummi, Pektine, M) hydrophobe, streichfahige Zubercitungsformen mit einer 

Alginsaure, Carragen, Agar, Agarose, insbesondere rehy- hinreichenden Viskositat verwendet werden, zum Beispiel 

dricrbarc Agaroscgclc, Gelatine Typ B und Carboxymcthyl- Kohlcnwasscrstoffgclc, wie Lipogclc odcr Silikongclc, wie 

zeiiulose in Frage. Auch kationenaktive Schleimstoffe (Ge- sie als Losungs-, Suspensions-, Emulsions-, oder Suspensi- 

latine Typ A) konnen fur die Beschichtung verwendet wer- ons-Ernulsions-Lipogele bekannt sind. Desgleichen sind 

den. Weiterhin kommen in Frage Schleimstoffe aus Drogen, Stearatsalben bzw. Cremes als Beschichtungen geeignet. 

wie Radix Althaeae, Semen Lini, Semen Psylli, Semen Foe- ZweckmaBig ist es, wenn die Beschichtung bei Zimmertem- 

nugrcci, Semen Isphaghulac, Saracnschalcn aus Plantago pcratur relativ fest und wenig flieBfahig ist, jedoch bci Kor- 

Ovata, anorganische Gelbildner sowie wasserquellbare Gele pertemperatur schmilzt bzw. weicher wird. 

aus Gelbildnem synthetiscber Herkunft, deren Abwand- Die Manschetten sollten nach Mogiichkeit faltenfrei sein, 

lungsprodukte und Kombinationen aller vorgenannten 40 wenn sie aufgeblasen werden und sich an die Wand der Luft- 

StofFe. Des weiteren Polymetacrylsaure und ihre Salze, Po- rohre anschmiegen, wobei besonders diinnwandige Man- 

lyacrylsaure und deren Salze, Pol ydi methyl si loxane und schetten von Vorteil sind. Die aufgewendeten Driicke sollten 

Miscbungen derselben in Kombinalion mit Glycerin, Wach- deutlich unter 1 bar liegen. 

sen, Fetten oder Vaselin, sowie Emulgatoren. Eine weitere Auch Polymermaterialien, die einen Glasiibergangspunkt 

wichtige Gmppe von Beschichtungsmitteln, die fiir die vor- 45 bei einer Temperatur oberhalb von 30°C aufweisen, kom- 

liegende Erfindung geeignet sind, sind Polyethylenglycole. men als Beschichtungsmaterialien in Frage. 

Weiterhin konnen die Beschichtungen aus Hilfsstoffen In einer weiterhin bevorzugten Ausfilhrungsform der Er- 

wie Assoziationskolloiden (amphiphiler, nicht ionogener, findung ist vorgesehen, daB die Manschette aus einem elasti- 

anionischer bzw. kadonischer Natur) und/oder Ldsungsver- schen Material besteht und derart bemessen ist, daB sie im 

mitticr (ionogener bzw. nicht ionogener Natur) sein. Es kon- 50 nicht aufgcblascncn Zustand praktisch ohnc Falten und rcla- 

nen auch mehrere Beschichtungen aufeinander vorgesehen tiv eng an der AuBenwand des Hibus anliegt, wahrend sie in 

sein, die fiir sich allein moghcherweise die gewtinschte Ab- einem aufgeblasenen Zustand unter einem Aufblasdruck 

dichtungseigenschaft noch nicht aufweisen, die aber bei me- zwischen 20 und 30 Millibar einen - senkrecht zur Achse 

chanischer Belaslung der Doppelschicht sich durchmischen des Tubus zu messenden - Durchmesser aufweist, der um 

bzw. miteinander reagieren und dadurch eine Schicht bilden, 55 mindestens 50% groBer ist als der AuBendurchmesser des 

die die gewunschten Eigenschaften hat. Tubus bzw. der vorherige Durchmesser der Manschette im 

Grundsatzlich kommen alle wasserquellbaren Gele, na- nicht aufgeblasenen Zustand, wobei dieser Durchmesser im 

tiirliche oder synthetische Substanzen, Polymere oder Kom- aufgeblasenen Zustand auch um 100% groBer sein kann. 

binationen derselben in Frage. Besonders geeignet sind auch Durch Verwendung eines entsprcchend elastiscben Mate- 

thixotrope Substanzen, d. h. Materialmen, die unter Bela- 60 rials, welches auch schon bei einem relativ geringen Auf- 

stung ihr FlieBverhalten andern, d. h. bei groBerer Belastung blasdruck von einigen zig Millibar eine VergroBenmg des 

und bei auftretenden Scherkraften leichter flieBfahig sind als Manschettenradius um 50% oder mehr erfahrt, kann man 

bci gcringcrcr Belastung. Auch die bcrcits crwahntcn cine Faltcnfrcihcit dcr Manschette in dem aufgcblascncn 

Schaumbildner konnen die Eigenschaft der Abdichtungs- Zustand sicherstellen, da die Manschette schon im nicht auf- 

schicht verbessern. 65 geblasenen Zustand im wesentlichen faltenfrei ist. Auch da- 

Beziiglich dieser vorstehend erwahnten Schaumbildner durch vermeidet man das Auftreten der oben beschriebenen, 
isl noch zu bemerken, daB kleine Blasen, die sich in einer vor allem entlang von Falten auftretenden Kanale, entlang 
cntsprcchcndcn Schicht zwischen dcr Manschette und dcr wclchcr moglichcrwcisc Sekret von dem Bcrcich oberhalb 
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dcr Manschcttc in den Bcicich untcrhalb dcr Manschctlc 
dringen kann. Diese Ausfiihrungsfonn konnte daher unter 
Umstanden auch ganz ohne ein zusatzliches Beschichtungs- 
mittel auf der auBeren Oberflache der Manschette verwendet 
werden und dennoch dicht abschlieBen. 

In Kombinauon mit Manschetten, die aus Polymermate- 
rial bestehen, haben sich Beschichtungen aus wasserquell- 
baren Gelen aus Gelbildnem mit nicht-kovalenter VerknUp- 
fung der Polymerketten (nach Art homoopolarer Halbva- 
lenzgele, Nebenvalenzgele oder durch Couiomb'sche Krafte 
veraetzte Substanzen etc.) als sehr gut geeignet erwieseo. 

Auch Beschichtungen aus wasserfreien, streichfahigen 
Zubereilungsformen, die aber Wasser aufnehinen konnen, 
urn dann zu qucllcn und die zum Bcispicl aus natiirlichcn 
oder synthetischen Substanzen bzw. Polymeren und/oder 
Kombinationen hieraus bestehen, haben sich als gut geeig- 
net erwiesen. Eine andere Gruppe geeigneter Beschichtun- 
gen besteht aus bydrophoben, streichfahigen Zubereitungs- 
forracn mit cincr Viskositat von 2 Pa • s und mchr (zum Bci- 
spiel Kohlenwasserstoffgele wie Lipogele oder Silikongeie 
in Art von LSsungs-, Suspensions-, Emulsions-, bzw. Sus- 
pensions-Emulsions-Lipogelen sowie Stearatsalben bzw. 
Cremes). 

Generell lassen sich die meisten der in Frage kommenden 
Beschichtungen in mindestens eine der folgenden Gruppen 
einordnen, wobei die betreffenden Eigenschaften selbstver- 
standlich dauerhaft auch in der Luftrohre erhalten bleiben 
sollten. 

a) Die Viskositat der Beschichtung (in dem in die 
Luftrohre eingebrachten Zustand und unter den dort 
bcrrschcndcn Tcmpcratur- und/odcr Fcuchtigkcitsbc- 
dingungen) betragt mindestens 2 Pa • s, besser noch 
mindestens 10 Pa • s, z. B. 40 Pa - s oder mehr. 

b) das Beschichtungsmaterial weist eine relativ groBe 
Haftkraft an dem Material der Manschette auf, wobei 
dicsc Haftkraft zum Bcispicl so groB ist, daB cine 
Druckdifferenz von zum Beispiel 30 millibar an den 
Enden eines zum Beispiel 200 u breiten Abdichlungs- 
spalts nicht zu einem HerausflieBen des Schichtmateri- 
als aus dem Spalt fiihrt, 

c) das Material ist in hohem MaBe quell fahig (minde- 
stens 5-fache VolumenvergroBerung), 

d) das Material ist in einer Schaumschicht aufgebracht 
(mit einer Mindeststarke von zum Beispiel 200 u) und 
es ist bei geringen Flachendriicken von einigen 'zig 
millibar urn mindestens einen Faktor 3 komprimierbar. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
kcitcn dcr vorlicgcndcn Erfindung werden dcutlich anhand 
der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform und der dazugehorigen Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemaBen TYtbus mit 
einer aufgeblasenen Manschette, 

Fig. 2 eine Schnitlansicht mit Blickrichtung entlang der 
Achse des T\ibus und mit einer Scbnittebene, die etwa ent- 
lang der in Fig. 1 mit H-II bezeichneten, strichpunktierten 
Linie verlauft und 

Fig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt entsprechend dem 
mit TTT bezeichneten Kreis in Fig. 2. 

Man erkennt in Fig. 1 einen Endotracheal- oder auch Tra- 
cheotomietubus 1, der im wesentlichen aus einem Schlauch 
oder cincm Rohr 1 besteht, an dessen auBcrcm Umfang in 
einem mittleren Abschnitt eine aufblasbare Manschette 2 
vorgesehen isL Die Manschette 2 kann gegebenenfalls mit 
dem Schlauch oder Rohr 1 fest verschweiBt sein, sie kann 
aber auch angeklebt sein oder einsliickig mil dem Tubus 1 
hcrgcstclll sein. Ein in dcr Wand des Tubus 1 vorgcschcncr, 



hicr nicht crkennbarer Kanal hat in dcr AuBcnwand des Tu- 
bus 1 eine OrThung im Bereich der Manschette 2, so daB die 
Manschette 2 iiber diese AuslrittsofTnung des in der Wand 
des Tubus 1 vorgesehenen Kan als aufblasbar, gegebenen- 

5 falls aber auch entluftbar ist Die Atmung bzw. Beatmung 
erfolgt durch das zentrale Lumen 4 des Tubus 1. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen den Erfindungsgegenstand nur 
sehr schematisch und auch die Bildung von Falten 3, die in 
alien drei Figuren erkennbar sind, ist hier lediglich schema- 

10 tisch wiedergegeben und die Falten mussen selbstverstand- 
lich nicht eine sich Uber die gesamte L&ngserstreckung der 
Manschette erstreckenden, gleichmaBigen Veriauf haben. 

In Fig. 2 ist der Tubus im Bereich der Manschette 2 im 
Schnitt dargcstcllt. Man crkcnnt schrafficrt die Wand des 

15 Tubus 1, ein zentrales Lumen 4, und zwei in der Wand des 
Tubus 1 vorgesehene Kanale 5, die zum Aufblasen, EntlUf- 
ten oder auch zum Zufuhren oder Absaugen von Fliissigkeit 
bzw. Sekret dienen konnen, je nachdem, wo die unteren En- 
den dicscr Kanale 5 munden, die an dem obcrcn Endc des 

20 Tubus in entsprechenden Absaug- oder Spuleinrichtungen 
ratinden konnen. 

Ein entsprechender Kanal 5 miindet auch in der AuBen- 
wand des Tubus 1 im Bereich der Manschette 2. 
Tn den Figuren ist die aufgeblasene Manschette, die in 

25 etwa in dem dargestellten Zustand an der Wand einer Luft- 
rohre an liegen kann, mit einer ganzen Reihe von Langsfal- 
ten 3 dargestellt. Es versteht sich, daB diese Falten 3 nicht al- 
iesamt parallel veriauf en mussen und daB derartige Falten 
sich nicht unbedingt iiber die voile Lange der Manschette 2 

M) erstrecken mussen. Die Darstellung ist vielmehr nur sche- 
matisch und soil zeigen, daB uberhaupt irgendwelche Falten 
3 vorhanden sind und daB cs aufgrund dicscr Fallen 3 auch 
Kanale, wenn auch mit sehr kleinem Querschnitt, geben 
kann, entlang welchen mSglicherweise Sekret von dem Be- 

35 reich oberhalb der Manschette 2 in den Bereich unterhalb 
der Manschette 2 flieBen kann, so daB Krankheitserreger, die 
vor allcm oberhalb dcr Manschcttc in dem Sekret gunstigc 
Wachstumsbedingungen vorfinden konnen, in die tieferen 
Atemwege eindringen konnen und eine Lungenentzundung 

40 hervorrufen konnen. 

ErfindungsgeniaB wird dies durch eine Beschichtung 6 
auf der SuBeren Oberflache der Manschette 2 verhindert, die 
erst in der VergroBerung gemaB Fig. 3 erkennbar wird. Fig. 
3 zeigt, wie bereits erwahnt, den in Fig. 2 eingekreisten Be- 

45 reich in einem nochmals vergroBerten Zustand, wobei auch 
hier die Darstellung nur schematisch ist und insbesondere 
die Dicke der Beschichtungsschicht 6 im Verhaltnis zur 
Dicke der nur als Linie dargestellten Wand der Manschette 2 
ra5glicherweise ubertrieben ist, wobei andererseits aber 

50 auch cntsprcchcndc Dickcnvcrhaltnissc nicht ausgcschlos- 
sen werden sollen. 

In dem vergroBerten Bereich der Fig. 3 sind zwei Falten 3 
erkennbar, namlich eine etwas weniger tiefe Falte 3 links in 
Fig, 3 und eine vergleichsweise liefreichende Falte 3 recbls 

55 in Fig. 3. Dargestellt ist auBerdem schrafifiert eine Beschich- 
tung 6, die zum Beispiel aus einem wasserquellbaren Gel 
besteht 

Wenn der Tubus 1 zusammen mit der zunachst noch nicht 
aufgeblasenen und dicht an dem 'Ibbus 1 anliegenden bzw. 

60 schlaff herabhangenden Manschette 2 in die Luftrfthre eines 
Patienten eingefuhrt wird, ist die Schicht 6 noch sehr dunn 
und kaum erkennbar, d. h. man wiirde sie in der Darstellung 
dcr Fig. 3 womoglich nur als cine Schicht crkennen, die zu- 
sammen mit der Wand der Manschette 2 nur durch eine ge- 

65 ringfUgig groBere Strichstarke dargestellt werden konnte. 
Im Kontakl mit dem Wasser enthaltenden Sekret in der 
Luftrohre eines Patienten kann dieses Beschichlungsmaie- 
rial zu cincr Schicht 6 aufqucllcn, die in Fig. 3 gcstrichclt 
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dargcstcllt ist. Die cinzclncn Fallen 3 bilden vor allcm in dcr 
Nahe ihres Grundes, wo das Wandmaterial der Manschette 
die starkste Kriimmung aufweist, einen Hohlraura bzw. ei- 
nen Kanal mil dera Querschnitt eines Tropfens. D.h., da6 die 
beiden sicb gegenuberiiegenden Wandabschnitte der Man- 5 
schette 2 im Bereich einer solchen Falie 3 in der Nahe des 
Grundes einer solchen Falte nicht fest und dicht aneinander 
anliegen, was verrnutlich mit den elastischen Riickstellkraf- 
ten zusammenhangt, die in dem Material der Manschette 2 
wirken und die dazu fuhren, daB der Knick am Grund der 10 
Falte 3 nicht beliebig scharf sein kann, sondem eine endli- 
che Krummung hat, die eben zu dieser Kanalbildung fuhrt. 
Wenn nun aber in diesem Bereich eine Beschichlung vorge- 
schen ist, die untcr Fcuchtigkcits- odcr zum Bcispicl auch 
Warmeeinwirkung aufquillt, so wird durch dieses aufquel- 15 
lende Beschichtungsmaterial 6, welches beliebig plastisch 
verformbar oder auch flieBfahig sein kann, eben dieser Ka- 
nal geschlossen. Dariiberhinaus quillt das Beschichtungs- 
material 6 sclbstvcrstandlich auch in den Bcrcichcn auf, wo 
die Wandabschnitte der Manschette 2 in dem Faltenbereich 20 
mit ihren AuBenflSchen aneinander anliegen, und driickt 
diese dort woraoglich noch etwas auseinander, so daB sicb in 
samtlichen Falten durchgehend das Schichtmaterial 6 aus- 
bildet und den an irgendeiner Stelle sich moglicherweisebil- 
denden Faltenkanal dicht verschlieBt. Das Gleicbe gilt ubri- 25 
gens auch im Zwickelbereich am "Qbergang des auBeren, 
mehr oder weniger zylinderformigen Umfangs der Man- 
schette zu einer dieser Falten 3. Auch dort dehnt sich die 
aufquellende vSchicht 6 aus und bildet eine durchgehende, 
bomogene Schicht, die zwischen der Innenflache der Luft- M) 
rohre und dera Manschettenmaterial 2 liegt. Einen ahnlicben 
Effckt crrcicht man im iibrigen auch, wenn die Schicht als 
mehr oder weniger flieBfahige Schicht in Form einer Creme 
oder eines Gels dilnn auf die SuBere Oberflache der Man- 
schette 2 aufgestrichen wird. Durch den Druck, den die an- :i5 
einander anliegenden Wandabschnitte einer Falte 3 auf das 
flieBfahige Beschichtungsmaterial 6 ausiiben, wird dieses 
Beschichtungsmaterial 6 teilweise aus dem Faltenbereich 
herausgequetscht, teilweise jedoch auch in den Grund der 
Falte 3 hineingedrilckt, wo sich ansonsten typischerweise 40 
die oben bereits beschriebenen Kanale ausbilden. Dadurch 
werden entsprechende Kanale verstopft bzw. verhindert. An 
der Oberflache zwischen Luftrohre und Manschettenwand 2 
verteilt sich das Beschichtungsmaterial entsprechend den 
vorhandenen Platzverbaltnissen. 45 

Abgesehen von Ausfuhrungsformen, bei weicheo die Be- 
schichlung 6 wahrend der Lagerung bei Zimmertemperatur 
und im trocknen Zustand relativ fest und insbesondere ab- 
riebfest sind und diese Schichten erst durch irgendeine Be- 
strablung, durch Fcuchtigkcit, Warmc, cin Rcagcnzmittcl 50 
oder auch in Verbindung mitKatalysatoren die gewiinschten 
FlieBfahigkeits- und Abdichtungseigenschaften annehmen, 
konnen die Beschichtungen auch dauerhaft den gelartigen, 
flieBfahigen Zustand baben und sie konnen dann zum 
Zwecke der 1 ^gerung und des Transportes zum Bei spiel mit 55 
einer diinnen Schutzfolie oder Schutzhiilse abgedeckt wer- 
den, die sich tiber die Manschette erstrecken und eventuell 
auch den gesamten T\ibus aufnehmen. Vorzugsweise besteht 
eine solche Hiilse oder Abdeckung dann aus einem Material, 
welches jeden falls keine groBere Haftfahigkeit bzw. Adhasi- 60 
onskraft im Verhaltnis zu dem Beschichtungsmittel aufweist 
als das Manschettenmaterial. Letztere besteht vorzugsweise 
aus cincm polymcrcn Material. Wenn im iibrigen das Wand- 
material der Manschette 2 moglichst diinnwandig ist, so 
wird sichergestellt, daB die moglicherweise vorhandenen 65 
Kanale in Form der Falten 3 von vornherein einen sehr ge- 
ringen Querschnitt haben, so daB diese geringen Quer- 
schnittc besonders lcicht und mit wenig Beschichtungsmate- 



rial ausfullbar sind. 

Patemanspriiche 

L 'Aibus zum Hnfuhren in die Luftrohre, mit einem 
zentralen Lumen (4) zur Beatmung und mit mindestens 
einer aufblasbaren und an der AuBenseite des 1\ibus (1) 
vorgesehenen Manschette (2), welche der Abdichtung 
des T\ibus (1) an seiner AuBenseiten gegeniiber der 
Wand der Luftrohre dient, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Manschette eine auf ihrer auBeren Oberflache 
vorgesehene Beschichtung (6) aufweist, welcher quell- 
fahig und/oder begrenzt flieBfahig isL 

2. TYibus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung (6) eine gute Haftfahigkeit an 
dem Oberflachenmaterial der Manschette (2) hat. 

3. Tubus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Material der Beschichtung (6) minde- 
stens teilweise in die Oberflache des Materials dcr 
Manschette eindiffundiert ist bzw. daB ein kontinuierli- 
cher tibergang von dem nicht flieBfahigen und vor- 
zugsweise reiBfesten Material der Manschette (2) zu 
der Beschichtung (6) vorgesehen ist. 

4. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette eine maximale 
Wandstarke von 500 u, vorzugsweise von 200 u, und 
besonders bevorzugt von 30 u oder weniger hat. 

5. 1\ibus nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Manschette aus einem Polymermaterial be- 
steht. 

6. 1\ibus nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die bcschichtctc Manschette mit 
einer abnehmbaren Schutzhiilse oder einer abziehbaren 
Schutzfolie abgedeckt ist. 

7. H»bus nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung (6) bei Kontakt 
mit Wasscr aufquillt und/oder begrenzt flieBfahig wird. 

8. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung (6) bei Kontakt 
mit einem zusatzlich hinzuzufiigenden Reagenzmittel 
oder mit einem Katalysator im Klima der Luftrohre 
aufquillt und/oder begrenzt flieBfahig wird. 

9. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung bei Korpertem- 
peratur (etwa 36°Q eine erheblich groBere Quellfahig- 
keit und/oder FiieBfahigkeit hat als bei Zimmertempe- 
ratur (20°Q. 

10. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material der Beschichtung 
cine chcmischc Verbindung mit dem Material dcr Man- 
schette (2) eingeht 

1 1 . TYibus nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus einem was- 
serquellbaren Gel bestehl. 

1 2. Tubus nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Beschichtung mindestens einen Schleimstoff 
oder Schleimbildner enthalt, der aus der Gruppe nicht- 
ionogener Schleimstoffe (Salep Mannan, Guaran, Ca- 
robin, Starke aus Weizen, Mais etc., X an than Gum, 
Chitosan, Kollagen, Carmellose, Hypromellose, Ma- 
crogole etc.), der Gruppe der anionenaktiven Schleim- 
bildner (Gummi arabicum, TVaganth, Karaya-Gummi, 
Pcktinc, Alginsaurc, Carragcn, Agar, Agarose, insbe- 
sondere rehydrierbare Agarosegele, Gelatine 'typ B, 
(!arboxymethylzellulose), des kationenaktiven 
Scbleimstoffes Gelatine T^p A, der Gruppe der 
Schleunsiofle aus Drogen O^adlx Allhaeae, Semen 
Lini, Semen Psylli, Semen Focnugrcci, Semen lsphag- 
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bulac, Samcnschalcn aus Plantago Ovata) und/odcr dcr 
Gruppe der anorganischen Gelbildner (Silikate, insbe- 
sondere kolloide KieselsSure wie Aerosil, Bentonite, 
Montmorilonit, Hectorit, Baydelit, Elkonite, Hallaysit, 
Veegum etc.), enthalt. 5 

13. T\ibus nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus wasser- 
quellbaren Gelen besteht, die unter Verwendung von 
Gelbildnern synthetischer Herkunft, deren Abwand- 
lungsprodukten und/cxier Kombinationen derselben to 
bergestellt sind, wobei gegebenenfalls Vernetzer ver- 
wendet werden, um zum Beispiel Polyelektrolyte, Po- 
lyearboxylskuren wie Poly aery isaure und ihre Salze 
(Carpopol 904), Polymcthacrylsaurc und dcrcn Salzc, 
Polysulfonsauren, Polyacrylnitrile etc., Polyalkohole 15 
(Polyvinylalkohol, Polyhydroxyethylmeihylacrylat 
etc.), Polyethylenglycole (MG 20O-7500), Polyvinyl- 
pyrrolidon, Polyole, Siloxane, wie zum Beispiel Poly- 
dimcthylsiloxanc (Siloprcn Ul, -U10, - U165), sogc- 
nannte hydrophile Polyurethane und Mischungen der- 20 
selben in Kombination mil Glycerin, Wachsen, Fetten 
oder Vaselin sowie Emulgatoren, herzustellen. 

14. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 1 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung zusalzlich unter 
Verwendung von Hilfsstoffen wie Assoziauonskolloi- 25 
den (ampiphiler, nicht ionogener, anionischer bzw. ka> 
tionischer Natur) und/oder Losungsvermittlern (iono- 
gener bzw. nicht ionogener Natur) enlhalten. 

15. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung der Manschette M) 
unter Verwendung von Gelbildner mil nicht kovalenter 
Vcrkniiprung dcr Polymcrkcttcn ubcr physikalischc 
Wechselwirkungen (nach Art homoopoiarer Halbva- 
lenzgele, Nebenvalenzgele oder durch Coulomb'sche 
Krafte (Salzbildung) vemetzte Substanzen) hergestellt :« 
ist 

1 6. Tubus nach einem dcr Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Beschichtung Schaumbildner 
enthalt 

17. 1\ibus nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung aus einem poly- 
meren Schaum bestehL 

18. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung eine Viskositat 
von mindestens 10, vorzugsweise etwa 40 Pascalse- 45 
kunden (40000 Centipoise) oder mehr hat. 

1 9. Tubus nach einem der Anspriiche 1 bis 1 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Material der Manschette aus 
einem Polymer besteht, das einen GlasQbergangspunkt 
bci cincr Tcmpcratur zwischen 20 und 40°C hat. 50 

20. TYibus nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette aus einem hinrei- 
chend elasrischen Material besteht und derart bemessen 
ist, daB sie in einem nicht aufgeblasenen Zustand glatt 
und faltenfrei an der AuBenseite des T\ibus anliegt. und 55 
unter einem Aufblasdruck von 20 bis 30 mbar ohne au- 
Bere Einschrankung einen um mindestens 50%, vor- 
zugsweise um 100% groBeren Durch messer aufweist 
als in dem nicht aufgeblasenen Zustand. 

21. Tubus nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB die Manschette unter einem Aufblasdruck von 
20 bis 30 mbar ohne auBere Einschrankung einen 
Durchmcsscr zwischen 25 und 30 mm aufweist. 
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